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@ Kafigring zur Fuhrung der Walzkdrper im Walzlager 

Bei Walzlagern. tnsbesondere Zylinderrollenlagern, wer- 
den einstuckige Kafigringe vorgesehen, bei denen jeweits an 
den gegen den Walzkdrper weisenden Stegkanten kleine - 
Nasen angeformt warden, so dad anschlieBend die Walzkdr- 
per unter elastischer Verformung eingedruckt werden kon- 
nen. Hierbei brechen haufig die Nasen ab, so da& die- 
Walzkorper nicht mehr einwandfrei im Kafig gehalten wer- 
den und bei der anschlie&enden Handhabung herausfallen 
konnen. 

Um nun die Handhabbarkeit und auch die Laufeigenschaften 
zu verbessern, ist fur einstuckige Kafigringe vorgesehen, 
daS die Aniageflachen der Stege zumindest Qber einen 
Teilbereich eine konkav verlaufende Kontur aufweisen, wo- 
bei die lichte Weite (l) zwischen zwei jeweils benachbarten 
Stegen (3) sowie im Bereich des AuSenumfangs als auch 
des Innenumfangs geringer ist als der Durchmesser des- 
■ aufzunehmenden Walzkorpers (4). Hierbei ist das UntermaS 

C. der lichten Weite am Innendurchmesser gegenuber dem 
Walzkorper-Durchmesser im Bereich der elastischen Verfor- 
mung des verwendeten Kafigmateriats vorzusehen. 
2 Ein derartiger Kafigring bietet den Vorteil. dafi die Walzkdr- 
per ohne einen zusatzlichen Bearbeitungsschritt unmittelbar 
nach Herstellung der Aniageflachen jeweils zwischen zwei 
benachbarte Stege 'eingeclipst" werden konnen, wobei das 
erforderliche UntermaS bereits bei der Herstellung der 
Aniageflachen mit eingearbeitet wird und nicht wie bisher 
durch einen zusatzlichen Verformungsvorgang durch Ein- 
drucken von Nasen oder dgL erfolgt. 
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Die Erfindung betrifft einen Kafigring zur Fiihrung ' 
der Walzkorper in Walzlagsrn, ir.ic zwei paraljelen 
Slirnringen, die uber axiai ausgerichtei s Siege rr.iteinan- 
der verbunden sind, deren in Umfangsrichtung weisen- 
ce. im wesentlichen rsdia! ausgerich-ete Wandfiache je- 
weiis Aniageniicher^ fur den zv^^ischen Je zwci benach- 
barren Stegen liegenden Wzlzkorozr bilden. . 

Bei V/alzlagern. insbesondere bar Zy!':r.derro!!enia- 
gern.Tcnner.lagern und Kegellagern. werden die V/aiz- 
kcrper in Kafigringen gehaiten, v/obei die Kiltigringc je 
nach Bauar: des Lagers ent-A-eder von einem Bund eir.es 
der V/alzlagerringe. d. h. des innen- oder AuQenringes 
gefuhri v;crdcn oder aber von den Vvalzkorpern se:bsi 
gefiihrt vv-erden. Fur die Handhabung herder. Fer:igung 
^on Waiziiigsrn is: es v^-iinschens^/en, wenn der Kafig- 
ring jeweils nach'der Bestuckung mi: den Walzkorpern 
gehandbabc werden kann. ohne daG die 'V/aizkorper 
hierbei aus derr. Kaiigring herausfal'en. 

Bei" Rollenlagern rr/:r sogenannter. 'Kan^.mkiingen " 
v/ird dies dadurch bewerksieiiig-. daQ der Kafigring 
zv/eiieilig ausgebiidec ist. v/obei eia S^irnring einstOckig 
mi: den Stegen versehen isr. deren Anlagefiachen kor:- 
kav ausgebilde- sind. Die lichie Weite zwischen Z'-vei 
be nach bar: en Stegen jevveils am AuGendurcnmesser 
und am ]nnendurchmesser ist hierbei geringer a!s der 
Durchmesser de5 zu fuhrenden V/alzkorpers. Die 'rValz- 
korper werden axial zwischen die Siege eingeseiz: und 
anschlieOend der zweite Stirnring verschraub;. Diese 
Bauform isi sehr kosienauf'^-'endig. da a-Ber den zusaiz- 
iichen Montagen^.aBnahTTien . die Aniageflachen prak- 
tisch nur mil einenn axiai geftihriert Formfraser herzO- 
stelien sind. 

Zur Vereinfachung hat man ferner vorgesehen. den 
Kafigring einstuckig herzustellen und hierbei dureh ei- 
nen radial gefuhrten StoGvorgang die Aniageriachon 
herzusieilen" wobei die lichte V/eite z^ischen je Z'-ei 
Stegen am Innenradius mindesiens gleich groB dem 
Durchmesser des einzuserzenden V-'alzkorpers int, An- 
schlicBend wird durch einen Verformungsvorgang zu- 
mindesi ein Teil der gegen den \Valzkorper v.-ei>enden 
Siegkanien am Innenumfang verformt. beispieliv-'sise ;n 
Form von z'^'ei vofipringer.den Nasen. AnschlieCend 
werden die Waizkorper un?:er elastischer V^vioc^r^ung 
der federnden Nasen eingedrOckt. Dieses Vorfahren isi 
grundsatzlich nur m-ogiich bei der Ver^'endung von 
Messing als Kafigmaterial. urn Beschadlg^jngen an der 
Wa:zk5rpprfltiche zu vermeiden: Ein Nachjeii dieser 
Hersieiiungsform besxeht derin, da3 beim dndrucken 
der Wa!zk5rper hiiufig die Nasen abbrechen. so daC die 
Waizkorper nicht mehr einv/andfrei im Kifig gchaUen 
^verde^ und die anschlieBende Handhabung des mi: 
Waizkorpem bes'uckien Karigringen im v/eiieren Her- 
sieliungsverfahren schv/ierig is*.. 

Der Erfindung liegi die Aufgabe zugrunde. einen Kii- 
figring dereingangs bezeichneien Ar: zu schiJfen.der m 
ofnem einfachen Verf^hr-n hersieiibar hi und d.r die 
Nach-eiie der bisher bekannten Konsiruklion verme:- 
der. ■ _ , , 

Dlese Aufgabc -ird gemaB der trflndung oadurcn 
geiost. daL> die Siirnringe mi: den Stegen einsiuckig r^s: 
verbunden sind. daB die Aniagefiachen der Stege zumin- 
dest iiber eirsen Teiibereich ej;ie in e:wa konkav verlau- 
fende Koniur auf-eisen. daB die iichte Weite zv/isch-n 65 
zv.-ei jewcils benachbar^en Stegen sowohl im Bcrre:ch 
des AuBenumfanges ais auch auf dem Innenumfang ge- 
r!nv:er is- als der Durchm::sser des daz'^'ischen ilegenden 
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durchmesser im Bereich der elastischen Verformbarkeit 
des Kafigmaterials liegL Ein derartiger Kafigring bietei 
den Vorteil, daB die Waizkorper ohne einen zusatzli- 
chen Bearbeitungsschriit unmiitelbarnach der Herstel- 
lung der Aniagefiachen jeweils zwischen zw^'ei benach- 
barte Stege "eingeciipsf werden kdnnen. Da das erfor: 
derliche UniernnaB.im Bereich des Innenumfangs be- 
reits bei der Hers-eiiung der Aniagefiachen mit eingear- 
beiiei wird und nicht vie bisher durch einen "zusaczii- 
chen Verform.ungsvorgang durch das Eindrucken von 
Nasen oder dergL erfolg:. besteh: hier die Moglichkei:, . 
das erforderliche Linierm.aB mic sehr hoher MaBhal-ig- 
keit zu erzeugen. so daB mit der geringstmoglichen V^r-. 
formung des Kafigmateriats der Waizkorper eingeclips: 
v,-erden kann. una inrolge der Linienberuhrung z^vischen 
der Stegkante und der ManteiHache des Walzkorpers 
keine Beschadigungen der Mantelflache des Walzkor- 
pers aufereten konnen. Hierbei is: zu;berucksichtigen. 
daB die Waizkorper lediglic'h fur die Handh3b^:ng im 
Rahmen des Hersie!iungsver?ahren5; d. h. fur Lagerung, - 
Transport und auiomatische Handhabung in den nach-^.-- 
folgenden Feriigungsstufen von. Kafigringen gehaiten. -. 
verden mOs^en. Bereits bei einer lichten Weite. die nur 
ecva 0.05 mm geringer is: als.der Wiilzk6rperdurcrme:;v= / 
ser. ialit sich einerseits der Wa!zkorper-ein--andfrei ein- : 
clipsen. andere'rseits Jedoch ohne einen^en-sprechenden 
Kra::au:wand nicht mehr aus dem- Kafig entfernen. Der 
Waizkorper kann bei. den ubiicherweise wahrend der 
Handhabung des bestuzkten Kafigringes auftretcnden - 
" Kraften durch Erschutterungen etc. aus dem. Kafig nichr - 
mehr herausfalien. ; 

In einer bevorzugten Ausgestaitung der Erfindung isi 
hierbei vorgesehen, daQ der Kriimmungsradius der An^- r 
lagefiachen groBer ist ais der W'a!zk5rperradiu5 und daB 
jev/eils der Beriihrungsbereich zwischen dem W^aizkor- ■ 
per und der zugeordneien Anlagcflache, bezogen au: 
den.Pvadius des Kafigringes. etwa im mirderen Bereich 
zwischen dem Innenradius und dem AuBenradius heg:. 
Bine derartige Ausbildung ist insbesondere fur soge- 
nannte ringgefuhrte Kafige vorteiihaft. da sowohl im., 
Bereich des AuBenradius als auch im Bereich des innen-:-. 
radius ein keilformiger Spak verbleibt. so daB-hierdurchr 
guns tig e Bed in gun gen fur die Schmierung des Walzkor- 
pers gegeben sind. 

In einer anderen AusgestaUung der Erfindung ist vor- - 
gesehen. daB. bezcgen auf den Radius des Kafigringef,, 
der Bereieh der Aniagefiachen zv/ischen-demi AuBenra-. 
dius und in et-A-a dem mittleren Radius des Kafigrmges 
eine Krummiung aufweisi. die im -^-esentlichen der 
Krumm.ung des Walzkorpers enxspricht. Eine derartige 
Form isi insb-sondere vor:ei!ha:t fur walzkorperge- 
fahne Kafige. 

Die Erfindung v-'ird anhand schematischer Zeichnun- 
gen von Ausfuhrungsbeispielen nah-r erlaureri. Es zei- 

gen: ... 

Fig. 1 einen Kafigring fur ein Zylinderrollenlager, 
Fig. 2 in groBerem MaBstab das Demil A in Fig. 1 in 
cincr Ausfuhrungsiorm fur einen ringgefiihrten Ka;ig. 

Fig. 3 das Detail in Fig. 1 fur eine Ausfuhrungsform 
mi: walzkcrpergefuhrtern Kafig. 

In Fig. I ist sch-matisch ein Kafigring dargesteli:. eer 
z'.vei para:ie!e Sdrnringe 1. 2 aufweisi. die iiber axial 
ausgerichtete Stege 3 einstiickig miteinander verbunden 
sind. Zwischen den Stegen 3 sind jev/eils Waizkorper 4. 
beisoietSNv^ise zylindrische Roli^n. gehaken. die mit th- 
rer Umfangsfiache 5 an den Aniagefiachen S der Stege 3 
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aniiegen. Die Kontur der Anlagcflachen 6 richtel sich 
nach der Bauart des Walzlagers. fur die der mit Walz- r ^ . 
korpem bestuckte ICafigring eingesetzt werden solL Es 
sind hier zwei Grundbauarten vorgesehen und zwar 
ringgefuhrte Kafige fur die die Kontur der Anlagefla-" 5 
Chen in Fig. 2 in vergroBertem MaBstab dargestellt \su 
und rollengefuhrte Kafige, fur die Kontur der Anlagc- 
flachen in Fig- 3 in groQerem MaBstab dargestellt ist 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich. sind die Anlageflachen 6 bei 
ringgefuhrten Kafigen konkav ausgefuhrt, wobei je- 10 
weils der Beruhrungsberetch zwischen dem Walzkorper 
4 und der zugeordneten Anlageflache 6. bezogen auf 
den Radius des Kafigringes, etwa im mittleren Bereich 
zwischen dem Innenradius Ri und dem AuBenradius Ra 
des Kafigringes liegu Die lichte Weite zwischen zwei 15 
jeweils benachbarten Stegen 3 sowohl im Bereich des, • 
AuBenumfanges als auch im Bereich des Innenumfanges . 
ist geringer als der Durchmesserdes dazwischen iiegen- 
den Walzkorpers 4. Die Bemessung ist hierbei jedoch so : 
getroffen, daB die lichte Weite li am Innenumfang ge- 20 
genuber den Walzkorperdurchmesser so bemessen ist, 
daB sie im Bereich der eiastischen Verformbarkeit des 
.Kafigmaterials liegt. Aufgrund. der erzielbaren Ferti- 
gungsgenauigkeit reicht es aus, die lichte Weite gegen- 
iiber dem Walzkorperdurchmesser nur etwa 0,05 mm. 25 
geringer zu bemessen. Auf diese. Weise ist es moglich. 
unter Ausnutzung der eiastischen Verformbarkeit desf 
Kafigmaterials den Walzkorper. 4 nach Fertigstellung; 
des Kafigringes von innen her zwischen die beidem 
Stege "einzuclipsen". so daB der Walzkorper 4 im Kafig-. 30 
ring gegen Herausfallen gesichert ist 

Wie Fig. 2 zeigt ergibt sich zwischen der Umfangs- 
richtung des Walzkorpers 4 einerseits und den beiden 
Anlageflachen 6 an den Stegen 3 andererseits im Be- 
reich des AuBenumfanges und im Bereich des Innenum- 35 
fanges ein keilformiger Spalt 7. so daB fur die Schmle- 
rung des Walzkorpers in diesem Bereich einwandfreie 
Einzugsbedingungen fiir das Schmiermittel gegeben 
sind. 

In Fig. 3 ist in groBereni MaBstab die Kontur der 40 
AuBenflache 6 fiir einen walzkorpergefuhrten Kafigring> 
dargestellt. Bei dieser Ausfiihrungsform entspricht die? 
fKontur der Anlageflachen 6 im Bereich zwischen dem^ 
AuBenradius und in etwa dem mittleren Radius des Ka- 
figringes der Krummung des Walzkorpers 4. so daB den 45 
Kafigring 1 auf dem Walzkorper 4 nach Art eines Gleit- 
lagers abgestiitzt ist Auch bei dieser Ausfuhrungsfor'mr 
ist die lichte Weite li am Innendurchmesser gegeniiber ' 
dem Walzkorperdurchmesser geringfiigig kleiner.^so: 
daB auch bei dieser Ausfiihrungsform der Walzkorper 4r- 50 
nach Fertigstellung des Kafigringes. "eingeclipst*"' wer- 
den kann und- gegen Herausfallen bei der weiteren* 
Handhabung des mit Walzkorpern bestiickten Kafigrin- 
ges gesichert ist. 

55 

Patentanspriiche 

1. Kafigring zur Fuhrung der Walzkorper in Walz- 
iagern mit zwei parallelen Stirnringen, die uber 
axial ausgerichtete Stege miteinander verbunden eo 
sind, deren in Umfangsrichtung weisende, im we- 
senllichen radial ausgerichtete Wandflache jeweils 
Anlageflachen fur den zwischen je zwei benachbar- 
ten Stegen iiegenden Walzkorper bilden, dadurch' 
gekennzeichnet, daB die Stirnringe (1, 2) mit den 65 
Stegen (3) einsiuckig fcst verbunden sind, daB die 
Anlageflachen (6) der Stege (3) zumindest uber ei- 
nen Teilbereich eine in etwa konkav verlaufende 



517 Al 

4 

-'Kontur aufweisen, daB die lichte Weite (li) zwischen 
.zwei jeweils benachbarten Stegen (3) sowohl im 
Bereich des AuBenumfangs als auch auf dem Innen- 
umfang geringer ist als der Durchmesser des da- 
zwischen Iiegenden Walzkorpers (4) und daB das 
UntermaB der liphten Weise am Innendurchmesser 
(Ri) gegeniiber dem Walzkorperdurchmesser im 
^Bereich der eiastischen Verformbarkeit des Kafig- 
materials liegt 

2. -,Kafigring nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
. zeichnet, daB die lichte Weite etwa 0.05 mm gerin- 
ger ist als der Walzkorperdurchmesser. . 

3. 'Kafigring nach Anspruch I oder^2. dadurch ge- 
kennzeichnet. dafl der Krummungsradius der Anla- 
:geflachen (6) groBer ist als der Walzkorperradius 
und-daBr jeweils derlBeruhrungsbereich zwischen 
dem Walzkorper (4) und der zugeordneten Anlage- 
flache, bezogen' auf den Radius des Kafigringes, 
etwa im mittleren Bereich zwischen dem Innenradi- 
us (Ri) und dem AuBenradius (Ra) liegtv 
4.4Cafigring nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB, bezogen auf den Radius des Ka- 

-'/igririges, der Bereich. der- Anlageflachen' (6); zwi- 
schen dem AuBenradius (Ra) und in etwa dem mitt- 
leren 'Radius des Kafigringes eine Krummung:auf- 
weisl, die der,Krummung des Walzkorpers (4) ent- 
spricht ' ' r . 
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